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Grzegorz Preibisch —

autor zwycieskiego projektu w wirtualnym
hackathonie poswieconym walce z koronawirusem,
student IV roku Wydziatu Lekarskiego WUM
| Il roku Wydziatu Matematyki, Informatyki
| Mechaniki UW

Zgodnie z zarzgdzeniem rektora WUM do 30 wrzesnia obowigzuje zawieszenie tradycyjnych zajec¢ dydaktycznych.

Jak wyglada Pana nauka w tym czasie? Jakie formy nauczania zostaty wprowadzone?
Zasadniczo bardzo dobrze zorganizowano zajecia e-learningowe, w ktorych staram sie uczestniczy¢. W wolnym czasie zaczytuje
sie w tekstach matematycznych. Chociaz szczerze powiedziawszy, ostatnio jestem pochtonigty praca nad kontynuacijg projektu
z wygranego hackathonu.

O ile nie wyobrazam sobie zamienienia ¢wiczen z pacjentem na éwiczenia online, o tyle internetowa wersja seminariéw wy-
pada o wiele lepiej niz na zywo. Mozna przestucha¢ wszystko na spokojnie, bez tracenia czasu na stanie pod salg czy dojazd.
Zdecydowanie jestem zwolennikiem pozostania przy tej formie po zakonczeniu epidemii. Dobre nagranie seminarium raz na rok
wydaje sie korzystniejsze niz powtarzanie tego samego materiatu z inng grupg; mysle, ze moze to znacznie podnies¢ jakosc
ksztatcenia i oszczedzi¢ czas dydaktykom. Korzystajac z okazji, chcialbym bardzo podzigkowac¢ nauczycielom za to, ze nawet
w tak trudnych czasach mamy dostegp do edukacji. Wykonujg naprawde swietng prace, tym bardziej ze cze$¢ z nich poza zaje-
ciami walczy z epidemig. W imieniu swoim i innych studentéw, dzigkujg!

Jak zdalne nauczanie oceniajg Pana kolezanki i koledzy z roku?
Stuchajac ich wypowiedzi, zdaje mi sig, ze duza cze$¢ moich znajomych mysli podobnie. Wigkszo$¢ woli nauczanie zdalne niz
stacjonarne w przypadku seminariow, chociaz sg tez tacy, ktorzy wolg zajgcia na zywo.

Jest Pan réwniez studentem Uniwersytetu Warszawskiego. Jakie rozwigzania dydaktyczne wprowadzita ta uczelnia,

aby umozliwi¢ zdalne nauczanie?
Prawie takie same jak WUM, z tym ze tam nie mam nauczania w ,blokach”, tylko cotygodniowe zajecia. Rozwigzuje zadania
umieszczone na stronie, a jak mam problemy, to pytam prowadzgcych drogg mailowa.

Studiuje Pan na kierunku lekarskim WUM oraz na Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW. Dlaczego postanowif Pan

ksztafcic sie w tych dwdch, wydawatoby sie, dosc odleglych od siebie dziedzinach?
Dobrze Pan to ujgt — wydawatoby sie. Matematyczna intuicja zwigzana z rachunkiem prawdopodobienstwa czy statystyka po-
zwala na szersze zrozumienie przypadkow wystepujacych podczas praktyki lekarskiej. Ciezko znalez¢ twierdzenia, ktére potra-
fityby natychmiastowo wptywac¢ na dziafania praktykujacego lekarza, jednak wydaje mi sig, ze wiedza matematyczna odgrywa
kluczowa role zaréwno w tej, jak i innych dziedzinach nauk, a takze w samym spoteczenstwie. Nie trzeba daleko szukac — nie
tak dawno temu za sprawg Cambridge Analytics dowiedzieliSmy sig, ze efektywne korzystanie z analizy danych moze by¢ wy-
korzystywane nawet do znaczgcego manipulowania wyborami czy gtosowaniem (sprawa wygranej Donalda Trumpa i brexitu).
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Mutations

Mutations in whole genome of SARS-CoV-2
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Ryc. 1. Wykres przedstawia na osi y liczbe mutacji w zbadanych catych genomach w poréwnaniu
z genomem referencyjnym z korica grudnia, 0$ x przedstawia czas badania mutacji
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Ryc. 2. Wykres przedstawia takg samg analize, lecz skupia sie na genie S odpowiadajgcym za biatko
Spike, ktore petni istotng role we wnikaniu wirusa do komorek, wigzgc sie z receptorami ACE2 na po-
wierzchni komdrek. Na niebiesko zaznaczono mutacje w genie, natomiast na czerwono roznice

w aminokwasach budujgcych biatko Spike.

Wykresy sg wygenerowane z wielu tysiecy genomow opublikowanych w Internecie, na podstawie naszej
analizy, uzywajgc biblioteki MatPlotlib. Autor: Grzegorz Preibisch
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Podobnie w medycynie, analiza danych wsparta matematyka moze wspomoc praktyke lekarska: uktady lezace u podstaw
chordb cztowieka w swojej ztozonosci przekraczajg mozliwosci wyobrazni ludzkiej. Modele matematyczne mogg nam pomaoc
w zrozumieniu ich, w nadaniu ksztattu, a w przyszio$ci przefozy¢ sig na lepsze terapie i poprawienie jakosci zycia pacjentow.

Jednak pomijajgc catg pragmatyke, moj wybdr wynika z tego, ze od zawsze lubitem matematyke. Pod koniec liceum zmie-
nitem zdanie co do wyboru studiéw, jednak juz na | roku medycyny zaczgtem za matematykg tesknic.

Dlaczego postanowit Pan wzig¢ udziat w zwycieskim dla Pana i Pana zespofu wirtualnym hackathonie poswigconym walce

z koronawirusem? Co byfo dla Paristwa katalizatorem do zajecia sie tematem mutacji wirusa SARS-CoV-2?
Zainspirowat mnie prof. Tomasz Lipniacki i jego wykfad na temat modelu matematycznego SARS-CoV-2 w Instytucie Podsta-
wowych Problemow Techniki PAN. Zaczatem zastanawiac sie nad tym, czy wirus zostanie nastepcag grypy, ktérego epidemie
bedziemy musieli przezywa¢ periodycznie. Postanowitem zacza¢ tworzy¢é model matematyczny i namowitem Bartosza Biato-
skoérskiego — studenta matematyki UW i informatyki WAT, do rozwigzania tego problemu. Piotr Grzegorczyk — student matematyki
UW, przekonat nas, ze skoro juz robimy model, to moze warto wzig¢ udziat w hackathonie.

Potgczylismy sity i wspolnie pracowalismy nad problemem. W sumie to dotgczyliSmy w ostatniej chwili i nie do korca wszystko

planowalismy.

Jakiego problemu dotyczy Paristwa projekt i jaki byt cel Paristwa badan?
AnalizowaliSmy publikowane w Internecie genomy wirusa z catego $wiata i patrzyliSmy na liczbe poszczegdlnych mutacji
w poréwnaniu z genomem referencyjnym z grudnia 2019 r. Celem byto przewidzenie, czy wirus stanie si¢ oporny na powstaja-
ce juz leki celowane albo czy osoby, ktdre uzyskaja odporno$¢ w wyniku infekcji lub szczepienia, bedg zagrozone ponownym
zakazeniem w przysztosci.

Co Panstwa najbardziej zaciekawifo, zaskoczyto podczas analizy mutacji tego wirusa?
Znaczna wigkszos¢ genomow w istotnych miejscach nie jest zmieniona. Z obecnych wyliczen wynika, ze srednio raz na dwa
tygodnie wirus mutuje w jednym miejscu na prawie 30 tysiecy nukleotyddw. To daje nadzieje na to, ze epidemia nie bedzie
powracac po stworzeniu szczepionki. Przygotowalismy specjalne wykresy, ktére sg prezentacjg analizy mutacji genomu wirusa
(ryc. 1, ryc. 2).

Pod koniec kwietnia uczestniczyf Pan rowniez w innym miedzynarodowym hackathonie. Czy mdgfbym poprosic o kilka szcze-
gotow na temat Pana w nim udziatu?
W hackathonie EuVsVirus kontynuowalismy projekt rozpoczety na wygranym poprzednim maratonie. ZaczeliSmy prace stuzace lep-
szej eksploraciji metod analizy genomdw wirusa i jego ewolucji. Polegaly one na rozpoczeciu szczegofowych badan regionéw kon-
serwatywnych i tych bardziej zmiennych. Dafo nam to dodatkowa informacje o presji ewolucyjnej wirusa. Efekty naszej pracy poskut-
kowaty 3 miejscem w kategorii Research. Tym razem do udziatu w hackathonie wystanych zostato az 2150 rozwigzan wykonywanych
przez ponad 20 tysiecy 0osob. Dlatego znalezienie sig na podium, majac tak duzg konkurencje, cieszy mnie jeszcze bardzie;.

W jaki sposob wyniki Panstwa badarn mogg byc wykorzystane w pracach nad powstaniem szczepionki przeciwko COVID-19?
Zasadniczo jesli jesteSmy w stanie zrekonstruowac drzewo filogenetyczne, a takze prawdopodobienstwo powstania z obecne;j
puli wiruséw szczepu ze zmutowanym konkretnym fragmentem genomu odpowiadajgcym za biatka, na ktore sg tworzone leki,
to pozwoli to oszacowac prawdopodobiehstwo, ze wirus stanie sie odporny na lek, zanim on wejdzie na rynek. A takze zasuge-
rowac potencjalne wskazania w modyfikacji leku. Na razie wyniki sg obiecujgce.

Czy jest realna szansa, aby Paristwa projekt zostat w tym celu wykorzystany?
Taki jest jego cel. Nie chce, by byfa to teoretyczna praca bez zadnego praktycznego zastosowania. Zapraszam chetnych
do wspotpracy. Mysle, ze jestesmy w stanie zaoferowaé¢ bardzo ciekawe rozwigzania.

Jest Pan czlonkiem kofa naukowego przy Zakfadzie Immunologii, a takze wspotpracuje jako wolontariusz w Instytucie Podstawo-
wych Problemow Techniki PAN. Jakie sg Pana obecne zainteresowania naukowe? Na jakich zagadnieniach sige koncentrujg?
Jestem rozdarty pomiedzy mitoscig do matematyki i medycyny. Fascynuje mnie mozliwosé giebszego zrozumienia otaczajgcego
nas $wiata za pomocg matematyki i wykorzystywanie tej wiedzy do rozwigzywania praktycznych probleméw. Obecnie gtéwnie

interesuje sig tematykg immunologii i jej modelowania matematycznego.
Rozmawiaf Cezary Ksel





