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WUM: Nowoczesna metoda analizy sygnatu EKG przetomem w kardiologii
dzieciecej

Kardiologia dziecieca pozostaje uspiona w kontekscie rozwijajacych sie systemdw sztucznej
inteligencji, a jest jedng z tych specjalizacji, ktére moga najbardziej skorzysta¢ na nowych
rozwigzaniach technologicznych. Nie istnieja rozwigzania, w ktorych algorytmy sztucznej
inteligencji bytyby zaprojektowane z myslg o analizie dtugoterminowych zapiséw EKG u
dzieci.

,Dzieje sie tak dlatego, ze choroby uktadu sercowo-naczyniowego u dzieci wystepujg duzo
rzadziej niz u dorostych i z punktu widzenia biznesu wdrazanie nowych technologii do tej
dziedziny medycyny jest mato optacalne. W zwigzku z tym, poszukiwanie rozwigzan
wykorzystujgcych najnowsze technologie w kooperacji z biznesem wymaga znacznego
zaangazowania kardiologéw dzieciecych. Sgdzimy, ze nasza inicjatywa bedzie przetomem dla
uaktywnienia Srodowiska do dziatan powigzanych z biznesem i poprzez wdrozenie systemow
Al do analizy zapisu EKG nie tylko wykaze ich wartos¢ merytoryczng, ale takze udowodni, ze
kardiologia dziecieca moze byé atrakcyjna biznesowo dla szeroko pojetego przemystu
zwigzanego z medycyng” — wyjasnia dr n. med. Radostaw Pietrzak z Kliniki Kardiologii Wieku
Dzieciecego i Pediatrii Ogolnej DSK UCK WUM.

Zespot naukowcédw z WUM i partnerzy badania

W zwigzku z brakiem opracowan analizy sygnatu EKG za pomoca algorytmow sztucznej
inteligencji u dzieci zespdt Kliniki Kardiologii Wieku Dzieciecego i Pediatrii Ogdlnej DSK UCK
WUM, kierowanej przez prof. dr hab. n. med. Bozene Werner, opracowat wraz z zespotem
spotki Cardiomatics projekt badawczy i wdrozeniowy pt. ,,Przeprowadzenie badarn EKG oraz
analizy ich wynikow na potrzeby opracowania metody automatycznej oceny zaburzen rytmu
serca i przewodzenia u dzieci po operacjach wad wrodzonych serca”, dzieki ktéremu bedzie
mozliwe opracowanie metody automatycznej oceny zaburzen rytmu serca i przewodzenia u
dzieci po operacjach wad wrodzonych serca i nie tylko.

Na projekt uzyskano grant Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.
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Pracg naukowo-badawczg kieruje: prof. dr hab. n. med. Bozena Werner. Liderem projektu
jest: dr n. med. Radostaw Pietrzak.
Ponadto w sktad zespotu badawczego Kliniki Kardiologii Wieku Dzieciecego i Pediatrii Ogdlnej
DSK UCK WUM wchodzg:

e dr n. med. Agnieszka Tomik,

e dr n. med. Anna Pidrecka-Makuta,

e |ek. Klaudia Obsznajczyk,

e lek. Katarzyna tuczak-Wozniak.

W sktad zespotu Cardiomatics wchodza:
e dr n. med. Rafat Samborski — prezes spotki,
e dr n. med. Mariusz Masior,
e dr n. med. Piotr Podziemski,
e dr n. med. Katarzyna Barczewska.

Wzrost liczby dzieci, u ktdrych istniejg wskazania do wykonywania badan holterowskich
Monitorowanie EKG metodg Holtera jest standardowym badaniem, jakie w praktyce
klinicznej wykonuje sie w kardiologii dzieciecej. Obecnie obserwowany jest wzrost liczby
dzieci, u ktorych istniejg wskazania do wykonywania badan holterowskich. Najczestszymi
wskazaniami do przeprowadzenia badania w tej grupie pacjentdéw sg wady serca przed i po
leczeniu kardiochirurgicznym, kotatanie serca, omdlenia, podejrzenie kardiomiopatii, bol w
klatce piersiowej, ocena leczenia przeciwarytmicznego oraz catkowity blok przedsionkowo-
komorowy.

Odrebnosci zapisu EKG u dzieci

Do wykonania badania holterowskiego u dzieci lekarze wykorzystujg te same rejestratory
sygnatu EKG i to samo standardowe oprogramowanie do analizy, ktdre jest stosowane dla
dorostych pacjentéw. Stosowanie standardowych algorytméw powoduje, ze manualna
analiza dzieciecego dtugoterminowego zapisu EKG moze by¢ bardzo czasochtonna.

Istnieje szereg wyzwan zwigzanych z automatyczng analizg sygnatu EKG u pacjentow
pediatrycznych w poréwnaniu do dorostych, takich jak: silna zalezno$¢ morfologii i amplitudy
sygnatu od wieku pacjenta, niemiarowos$¢ rytmu zatokowego, wysoka czestos¢ rytmu serca.
Czynniki te powoduja, ze niemozliwe jest wykonanie wysokiej jakosci automatycznej analizy
w oparciu o standardowe oprogramowanie stosowane u dorostych.

»Zastosowanie u dziecka narzedzi analizy EKG dedykowanych dla dorostych, zazwyczaj
prowadzi do nieprawidiowej interpretacji automatycznej zapisu. Taka nieprawidtowa
automatyczna analiza sygnatu powoduje, ze w caftosci musi by¢ ona przeprowadzona
manualnie przez cztowieka, co jest procesem zmudnym i czasochtonnym. Z tego powodu,
ryzyko pomytki, a w szczegdlnosci przeoczenia waznych zdarzen elektrokardiograficznych jest
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wieksze niz w przypadku analizy automatycznej i moze prowadzi¢ do nierozpoznania
istotnych zaburzen rytmu i przewodzenia serca, a co za tym idzie nie podjecia leczenia
farmakologicznego lub interwencyjnego na czas” — mowi prof. dr hab. n. med. Bozena
Werner, kierownik Kliniki Kardiologii Wieku Dzieciecego i Pediatrii Ogdlnej DSK UCK WUM.

,Stworzenie wiarygodnego systemu do automatycznej analizy zapisu EKG metodg Holtera u
dzieci, pozwoli nie tylko na usprawnienie pracy klinicystow, ale takze na zwiekszenie
dostepnosci i powszechnosci tego badania, co ma niebagatelne znaczenie dla wykrywania
zaburzen rytmu i przewodzenia w pediatrii. Technologia poprawi takze rozpoznawalnosé
tych schorzen, dzieki czemu bedzie mozliwe podjecie adekwatnej terapii na wczesniejszym
etapie. W niektorych sytuacjach pozwoli nawet na unikniecie groznych dla zycia zdarzen
arytmicznych, takich jak czestoskurcze komorowe czy nagte zatrzymanie krazenia w
przebiegu kanatopatii” — méwi dr Radostaw Pietrzak.

Systemy automatycznej analizy zapisu 24-godzinnego monitorowania EKG metodg Holtera
u dorostych

Na rynku istnieje szereg rozwigzan, dzieki ktérym mozna wykonac¢ automatyczng analize
holterowskiego zapisu u pacjentéw dorostych. Cardiomatics, jako spdtka badawczo
rozwojowa bedgca jednym z liderow w dziedzinie wykorzystywania sztucznej inteligencji w
medycynie, jest posiadaczem narzedzia , Cardiomatics” do automatycznej analizy sygnatu
EKG dziatajgcym w technologii chmury obliczeniowej u dorostych. Narzedzie to zapewnia
bezpieczenstwo przetwarzania danych — jest zgodne z HIPAA i RODO, oznaczone znakiem CE
jako urzadzenie medyczne klasy 2a, posiada certyfikat TUV Rheinland. Cardiomatics
minimalizuje czas potrzebny kardiologom do oceny danych, dzieki zastosowaniu
innowacyjnych algorytmow opartych na sztucznej inteligencji. Aktualnie jest on
wykorzystywany w ponad 300 osrodkach kardiologicznych w catej Europie do analizy
dtugoterminowych zapisow EKG u dorostych pacjentow.

Potrzeba opracowania systeméw automatycznej analizy zapisu 24-godzinnego
monitorowania EKG metodg Holtera u dzieci

Istniejg pojedyncze doniesienia o algorytmach, ktdre interpretujg sygnat EKG pochodzacy od
pacjentow  pediatrycznych, ale jedynie w przypadku spoczynkowego, 12-
odprowadzeniowego zapisu EKG.

Nie istniejg rozwigzania, w ktorych algorytmy sztucznej inteligencji bytyby zaprojektowane z
mysla o analizie dtugoterminowych zapiséw EKG u dzieci. Kardiologia dziecieca pozostaje
uspiona w kontekscie rozwijajgcych sie systemow sztucznej inteligencji, a jest jedng z tych
specjalizacji, ktére mogg najbardziej skorzystaé¢ na nowych rozwigzaniach technologicznych.
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Zakres wspotpracy zespotéw projektowych WUM i Cardiomatics obejmuje:

e obustronne wsparcie merytoryczne w opracowaniu zatozer funkcjonalnych
algorytmu,

e zgromadzenie bazy danych kilkuset zapiséw holterowskich od pacjentéw
pediatrycznych,

e anotowanie zgromadzonych danych,

e wspdlne opracowanie wynikdéw prowadzace do ich publikacji,

e wsparcie pracownikow Kliniki w zakresie edukac;ji kardiologdéw dzieciecych i innych

e specjalistdw po opracowaniu gotowego rozwigzania.

Kontakt dla mediéw w sprawie prowadzonego projektu: dr n.med. Radostaw Pietrzak,
e-mail: radoslaw.pietrzak@wum.edu.pl

Kontakt do Biura Rzecznika Prasowego WUM: media@wum.edu.pl

Warszawski Uniwersytet Medyczny jest nowoczesnym osrodkiem akademickim
z ponad dwustuletniq historiqg. Innowacyjna medycyna, wysoki poziom
nauczania, nowoczesna infrastruktura i swiatowe metody ksztafcenia to

wyznaczniki ugruntowanej marki uczelni w Polsce i na arenie miedzynarodowe;.
Absolwenci uczelni byli najlepsi wsrod osob zdajgcych ostatnie edycje Lekarskiego Egzaminu
Konicowego oraz Lekarsko-Dentystycznego Egzaminu Koricowego. Uniwersyteckie Centrum
Kliniczne Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego zostato uznane za najlepszq polskq
placéwke medyczng w swiatowym rankingu World Best Hospital’s 2021. Uczelnia jest liderem
konsorcjum opracowujgcego polskqg terapie adoptywnq (CAR/CAR-T), ktora pozwoli na
rozwoj w Polsce nowoczesnego leczenia onkologicznego. Warszawski Uniwersytet Medyczny
realizuje obecnie 275 projektow naukowych na ftgczng kwote ok. 550 min zi.
www.wum.edu.pl
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